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Cel przedmiotu / modutu

Przekazanie wiedzy dotyczacej wlasciwosci mechanicznych betonu i stali.
Zaznajomienie z metodami analizy przekrojow zelbetowych w roznych
stanach naprgzen. Zapoznanie z mozliwymi mechanizmami zniszczenia
belek zelbetowych poddanych zginaniu, $cinaniu i skrecaniu. Przekazanie
wiedzy dotyczacej roli zbrojenia i zasad jego ksztaltowania w roznych
stanach  naprezenia. Zaznajomienie z modelami obliczeniowymi
wykorzystywanymi do wymiarowania elementéw zginanych, $cinanych i
skrecanych. Zapoznanie z mechanizmami tworzenia si¢ rys. Zapoznanie z
metodami wyznaczania ugie¢ i szerokosci rys w belkach i ptytach

zelbetowych.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ mechaniki budowli i wytrzymato$ci materialow

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
Student zna wilasciwosci mechaniczne betonu i stali. Rozumie zasady wspolpracy
01 o K_W07
tych materiatow. -
02 Zna metody wyznaczania napr¢zen w betonie i stali w zelbetowym przekroju K W07
zginanym, przed i po zarysowaniu,. -
03 Posiada niezbgdng wiedz¢ do wymiarowania zginanego przekroju zelbetowego. K_W05,
K_WQ7
Posiadl wiedze o mozliwych mechanizmach zniszczenia zginanej belki zelbetowej w
. . : Y K_W05,
04 strefach przypodporowych. Posiadt teoretyczne podstawy wymiarowania zbrojenia K W07
poprzecznego opartego na modelu kratownicowym. -
05 Zna podstawy budowy kratownicy przestrzennej jako modelu skr¢canej belki K_W05,
zelbetowej. Posiada niezbgdng wiedz¢ do wymiarowania zbrojenia na skrecanie. K_WQ07
06 Posiada niezbgdng wiedz¢ do sprawdzania standw granicznych uzytkowalnosci. K_WQ7
Student potrafi przeprowadzi¢ proste testy wytrzymato$ciowe betonu oraz zginanych
07 . K_U01
belek zelbetowych. -
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Potrafi przeprowadzi¢ uproszczong analize¢ naprezen i odksztalcen w zginanym

08 przekroju zelbetowym, przed i po zarysowaniu, za pomocg metody naprezen K_U01
liniowych.

K_U02,
Posiada umiejetnos¢ obliczania zbrojenia belek zelbetowych oraz jednokierunkowo K_U07,
09 zbrojonych ptyt zelbetowych, stosujac zasady PN-EN-1992-1-1, oraz potrafi okresli¢ K_U15,
no$nos¢ zginanej belki zelbetowe;. K_U17,
K_U18

Potrafi sprawdzi¢ stany graniczne uzytkowalnosci belek i jednokierunkowo
: . . ) . o . K_U02,
10 zbrojonych ptyt zelbetowych, w tym jest w stanie oszacowac szerokos¢ rozwarcia rys K U17

oraz wyznaczy¢ ugiecie belek i ptyt.

Potrafi ksztaltowac zbrojenie podluzne belek 1 ptyt zelbetowych oraz zbrojenie K_U17,

11 poprzeczne belek z uwzglednieniem warunkoéw srodowiskowych. K_U18
K_U07,
12 Potrafi wykonywa¢ rysunki konstrukcyjne elementow zelbetowych. K_U17,
K_U18
TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Konstrukcje z betonu — wprowadzenie; historia zelbetu, rodzaje konstrukcji z betonu, przyktady realizacji.
Wiasciwosci betonu; wytrzymalo$¢ na $ciskanie i rozciaganie w jednoosiowym i dwuosiowym stanie
naprezenia. Odksztalcalno§¢ betonu, modut sprezystosci, wspdlczynnik Poissona, wspotczynnik
odksztatcalnosci termicznej. Wiasciwosci reologiczne betonu; skurcz i1 pelzanie. Wlasciwosci stali
zbrojeniowej. Przyczepno$¢ miedzy stalg a betonem. Dhugo$¢ zakotwienia. Odksztalcenia i naprezenia wg
liniowej, teorii zelbetu w przekroju zginanym. Sztywno$¢ w fazie I. Moment rysujacy. Stan graniczny no$nosci
zginanego przekroju zelbetowego. Mechanizmy zniszczenia zginanego przekroju zelbetowego; graniczny
stopien zbrojenia. Wymiarowanie zginanego przekroju prostokatnego i teowego, pojedynczo i podwdjnie
zbrojonego. Nosnos¢ zginanego przekroju prostokatnego i teowego. Stan graniczny uzytkowalnos$ci; rysy i
ugiecia w zginanych elementach zelbetowych. Scinanie w elementach pretowych, model obliczeniowy,
metody wymiarowania i zasady konstruowania zbrojenia na $cinanie dla belek. Skrecanie; naprgzenia w
przekroju niezarysowanym, model obliczeniowy dla elementu zarysowanego, no$nos¢ na skrgcanie,
wymiarowanie zbrojenia, tgczne dziatanie skrecania i $cinania. Zasady zbrojenia ptyt jednokierunkowo
zbrojonych i belek.

Laboratorium

Badanie wytrzymatoséci betonu na $ciskanie. Badania nieniszczace betonu. Badania eksperymentalne belek
zginanych.

Projektowanie

Projekt monolitycznego stropu plytowo-zebrowego: obliczenia statyczne i konstrukcja jednokierunkowo
zbrojonej ptyty zelbetowej o schemacie belki wieloprzestowej; obliczenia statyczne i1 konstrukcja oraz
sprawdzenie stanu granicznego zarysowania i ugi¢¢ wieloprzestowego zebra zelbetowego. Zadania tablicowe
ilustrujgce analize naprezen i odksztatcen zginanego przekroju zelbetowego (prostokatnego i teowego) w fazie
Ia i Ila,. Przyktady obliczeniowe z wymiarowania zginanego przekroju zelbetowego (prostokatnego i teowego).
Przyktady ilustrujgce wyznaczanie no$nosci zginanego przekroju zelbetowego. Przyktad ilustrujgcy procedure
wyznaczania zbrojenia poprzecznego w strefie przypodporowej zginanej belki zelbetowe;.

e Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych /
Andrzej Lapko, Bjarne Christian Jensen. - Warszawa : Arkady, 2006.

e Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych. 1/
Wiodzimierz Starosolski. - Wyd. 13. - Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN,
2011

e Konstrukcje zelbetowe : atlas rysunkoéw / red. nauk. Adam Zybura ; [aut.
Katarzyna Domagata et al.]. - Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2009.

e  Wstep do projektowania konstrukcji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-1:2008 /
Janusz Pedziwiatr. - Wroctaw : Dolnoslaskie Wydaw. Edukacyjne, 2010.

e  Zeszyty Edukacyjne Buildera. Zeszyt 2, Projektowanie konstrukcji

Literatura podstawowa
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zelbetowych / Andrzej Lapko. - Warszawa : PWB MEDIA, 2011
e Normy zelbetowe: PN-B-03264:2002, PN-EN-1992-1-1

Literatura uzupetniajaca

o Badanie wtasciwosci betonu i zelbetu w warunkach laboratoryjnych/ Krystyna
Nagrodzka-Godycka — Warszawa: Arkady 1999

o Projektowanie przekrojow w elementach betonowych i zelbetowych/
K.Grabiec i in., - Warszawa : Arkady, 2003

Wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie

Metody ksztatcenia zadan, ¢wiczenia projektowe, praca indywidualna i zespotowa w laboratorium,
konsultacje indywidualne z wyktadowca;
. . : Nr efektu

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia Ksztalcenia
Sprawozdanie z nieniszczacej metody badania betonu. Sprawozdanie z badan
wytrzymatosciowych zelbetowej belki zginanej oraz towarzyszacych badan niszczacych 10
wytrzymatosci betonu na $ciskanie i $redniego siecznego modutu sprezystosci betonu
Kolokwium sprawdzajace 1 01, 02, 03, 08
Kolokwium sprawdzajace 11 04, 05, 06, 08, 09
Projekt i sprawozdanie z laboratorium (wraz z ich obrona) 07, 09, 10,11, 12

Forma i warunki

Wyktad: kolokwium
Laboratorium: zaliczenie wszystkich ¢wiczen.

zaliczenia
Projekt: poprawne wykonanie projektu i jego ustna obrona
NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych,
laboratoryjnych, projektowych i seminariach 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 50
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 20
Udzial w konsultacjach 5
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 150
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 5
Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami 39
praktycznymi '
Liczba p. ECTS za zajgciagh wymagajace 29
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich '
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